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RESUMEN

Los formicidos (Formicidae), comunmente conocidos como hormigas, son una familia de
insectos eusociales que pertenecen al orden Hymenoptera, en el mundo se han descrito mas de
14,000 especies, las cuales presentan un alto grado de dispersion, estrategias de reclutamiento y
diversidad que les ha conferido la capacidad de habitar en diferentes biomas del mundo. La
mayoria de las hormigas presentan habitos generalistas; sin embargo hay formicidos especialistas
como es el caso de'los géneros Strumigenys y Amblyopone. Las preferencias alimenticias de este
grupo son variadas, las cuales incluyen el consumo de pequefios invertebrados, hongos, polen,
néctar y semillas. La alimentacion es un comportamiento complejo cuya regulacion incluye la
combinacion de factores externos e internos. En insectos sociales este comportamiento no sélo
varia de acuerdo a los tipos del alimento y las condiciones ambientales sino que también de
acuerdo a los requerimientos de la colonia y las distintas necesidades fisiologicas que pueden
implicar especificidad en receptores gustativos. Una de las estrategias utilizadas por las hormigas
para la explotacion de recursos alimenticios es el reclutamiento, que es un proceso basado en
sefiales quimicas en el que se maximiza la respuesta para los alimentos con mas calidad
nutricional. Dos nutrientes importantes para realizar las funciones vitales son los carbohidratos y
las proteinas, que son obtenidas por las hormigas de diversas fuentes, por ejemplo; en otros
insectos, en la melaza de los afidos y en el néctar de las plantas. Diversos estudios han abordando
la respuesta gustativa de las hormigas en carbohidratos y proteinas, sin embargo la mayoria de
estos estudios se han centrado sobre un reducido grupo de especies y no se conocen
investigaciones sobre la diversidad en cuanto a sus afinidades gustativas en hormigas del suelo.
En esta investigacion se analizaron las preferencias gustativas de hormigas terrestres por medio
del reclutamiento en 5 azlcares (sacarosa, glucosa, melezitosa, fructosa y trehalosa) que se
encuentran regularmente en el medio ambiente y una proteina (caseina) utilizada en diversos
trabajos como fuente de aminoacidos. El estudio se llevo a cabo durante tres afios, de 2011 a
2014, en cuatro localidades ubicadas estratégicamente en la zona urbana de Ciudad Victoria,
Tamaulipas, México. Para determinar si existen diferencias gustativas entre las especies se
utilizaron los siguientes analisis: ANOVA (Anadlisis de varianza), analisis de correspondencia,
prueba t de Student e indices de preferencia. La abundancia de hormigas terrestres fue

estadisticamente diferente (p=0.01). La sacarosa y la melezitosa son los azucares preferidos por
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hormigas terrestres en este estudio; con la fructosa y glucosa la respuesta fue menor. Estas
diferencias en las preferencias se deben a la gran actividad reclutadora de las 2 especies
predominantes: Solenopsis geminata (Fabricius) y Pheidole bilimeki (Mayr). Con el atrayente
glucosa se obtuvo un mayor reclutamiento para Forelius mccooki (McCook), Paratrechina
longicornis (Latreille) y Pheidole constipata (Wheeler), durante otofio. Los experimentos
realizados con caseina como fagoestimulante muestran en verano una fuerte preferencia, esta
temporada coincide con el periodo de reproduccion de las colonias. En el caso de la comparacion
de preferencias gustativas entre dos epécies; Solenopsis geminata (Fabricius) responde con
reclutamiento a sacarosa, melezitosa, glucosa, fructosa y caseina, pero se observa un mayor
reclutamiento en sacarosa. En cambio Forelius keiferi (Wheeler) sélo tuvo preferencia gustativa a
melezitosa, sacarosa y glucosa, en ese orden. En el estudio a una sola especie; Pheidole bilimeki
(Mayr) se observo que cuando las hormigas forrajeras localizarén sacarosa generaron un
reclutamiento mayor a lo observado con fructosa, glucosa y trehalosa, pero no con melezitosa, al
menos no significativamente. En los experimentos con opcidon simultdneamente entre dos
azucares, la preferencia sobre la sacarosa se pronuncié marcadamente, incluso hasta la melezitosa
fue significativamente superada. Las preferencias a ciertos nutrientes especificos reflejan el tipo
de alimentacién, muchas especies de hormigas colectan néctar y melaza de dfido. La importancia
de haber encontrado diferencias gustativas entre las especies radica en el conocimiento de las
estrategias de reclutamiento en los formicidos. Estos resultados son la base para la elaboracion de
futuros atrayentes selectivos en productos ya sea para el control de plagas domésticas y agricolas
0 en control bidlogico para inducir el forrajeo de hormigas beneficas en diferentes cultivos asi
como técnicas para lograr la atraccion de hormigas especificas mediante el reclutamiento y sus

preferencias gustativas en diferentes nutrientes.
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ABSTRACT
The formicids (Formicidae), commonly known as ants, are a family of eusocial insects that
belong to the order Hymenoptera, They have heen described more than 14,000 species
worldwide, which exhibit a high degree of dispersion, recruitment strategies and diversity which
has given them the ability to live in different biomes of the world. Most ants presents generalist
habits; however there are specialists formicids such as genera Amblyopone and Strumigenys.
Food preferences of this group are varied, which include the consumption of small invertebrates,
fungi, pollen, nectar and seeds. Feedinghis a complex behavior which regulation includes the
combination of external and internal factors. In social insects such behavior not only varies
according to the types of food and environmental conditions but also according to the
requiremgnts of the colony and various physiological needs that may involve specificity in taste
receptors. One of the strategies used by ants to exploit food resources is the recruitment wich is a
process based on chemical signals in which the response to foods with more nutritional quality is
maximized. Two important nutrients to vital functions are carbohydrates and proteins, which are
obtained by ants from various sources, for example; in other insects, aphids molasses and nectar
plants. Several studies have addressed the gustatory response of ants in carbohydrates and
proteins, but most of these studies have focused on a small number of species and no
investigations are known on diversity in their taste affinities on soil ants. In this research the taste
preferences of terrestrial ants were analyzed by recruiting in 5 sugars (sucrose, glucose,
melezitose, fructose and trehalose) found regularly in the environment and a protein (casein) used
in various jobs as a source of amino acids. The study was conducted over three years, from 2011-
2014, in four locations strategically located in the urban area of Ciudad Victoria Tamaulipas,
Mexico. ANOVA (analysis of variance), correspondence analysis, Student t test and indexes of
preference were used to determine whether there are taste differences between species. Soil ants
abundance was statistically different (p = 0.01). Sucrose and melezitose are preferred by soil ants
in this study; with fructose and glucose the response was lower. These differences in preferences
are due to the great recruiter activity of the two predominant species: Solenopsis geminata
(Fabricius) vy Pheidole bilimeki (Mayr). With glucose it was obtained more recuitment for
Forelius mccooki (McCook), Paratrechina longicornis (Latreille) y Pheidole constipata

(Wheeler) during autumn. Experiments with casein as phagostimulant show a strong preference
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in summer, this season coincides with the breeding period of the colonies. For comparison of
taste preferences between two species; Solenopsis geminata (Fabricius) recruitment responds
with sucrose, melezitose, glucose, fructose and casein, but increased recruitment observed in
sucrose. Instead Forelius keiferi (Wheeler) only had taste preference to melezitose, sucrose and
glucose, in that order. In the study to a single species; Pheidole bilimeki (Mayr) was observed
that when foraging ants located sucrose generated a greater recruitment than that observed with
fructose, glucose and trehalose, but not with melezitose, at least not significantly. In experiments
with simultaneous choice between two suéars, sucrose preference spoke sharply, even melezitose
was significantly surpassed. Preferences for specific nutrients reflect the type of alimentation,
many species of ants collect nectar and aphid honeydew. The importance of have found taste
differenC&?s between species lies in the knowledge of recruitment strategies in formicids. These
results are the basis for the development of future selective attractive products either to control
domestic and agricultural pest or biological control to induce foraging of beneficial ants in
different crops and techniques to achieve the attraction of specific ants by recruitment and their

taste preferences in different nutrients.
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